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Избыточными связями в механизмах на-
зывают такие связи, устранение которых 
не увеличивает подвижность механизма, 
обеспечивая при этом их адаптивность к из-
меняющимся нагрузкам. 

Подвижность планетарного механизма, 
в котором используется один сателлит, т.е. 
в нем число подвижных звеньев n=3, число 
одноподвижных кинематических пар p5=3 
и число двухподвижных кинематических 
пар, может быть определена по структур-
ной формуле Чебышева П.Л. W=3n–2p5–p4 
и дает подвижность W=1 

Введем формулу определения числа из-
быточных связей 

q=W–1� (1)
где q — число избыточных связей в меха-

низме;
W — подвижность механизма.
Проверим односателлитный механизм 

по формуле (1) на наличие избыточных свя-
зей:

q=W–1=1–1=0,
То есть этот механизм является вполне 

работоспособным и в нем отсутствуют из-
быточные связи. Необходимость уравно-
вешивания инерционных сил в передаче 
требует введения дублирующих сателлитов. 
На рисунке показаны схемы механизмов 
с тремя, четырьмя, пяти и шестью сателли-
тами. Так же показано как увеличивается 
число избыточных связей, по мере увеличе-
ния сателлитов.

Фактически полученные числа избыточ-
ных связей свидетельствуют о неработоспо-
собности механизмов, о неспособности их к 
движению. Однако такие системы использу-
ются в практике. Их принуждают к движе-
нию насильно. 

3 сателлита 4 сателлита 5 сателлитов 6 сателлитов

,1−=W  
.21 −=−= Wq

,2−=W  
.31 −=−= Wq  

,3−=W  
.41 −=−= Wq   

,4−=W  
.51 −=−= Wq   


