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Сегодня город стал основным местом оби-
тания людей. В целом по России в городах и по-
селках городского типа проживает порядка 70 % 
населения страны. Городская система относится 
к сложной слабоструктурированной социально-
экономической системе с множеством прямых 
и обратных связей, носящих нелинейный ха-
рактер. Город – специфическая пространствен-
ная среда, формирующаяся в процессе развития 
общества и являющаяся одним из высших про-
явлений цивилизации человеческой популяции. 
Городское поселение, возникшее изначально 
как специфический вид окружения, противо-
поставленный окружающей среде, заключает 
в себе непреходящие ценности и уникальный 
опыт человеческой культуры. Характеризуется 
высокой компактностью, плотностью освоения, 
коммуникационной насыщенностью и такой 
концентрацией ресурсов, которая позволяет со-
существовать и эффективно сотрудничать боль-
шому количеству населения.

В современных условиях социально-эко-
номическое развитие городов является важной 
стратегической составляющей муниципального 
управления, наряду с административно-право-
вым регулированием и бюджетной политикой. 
Основными функциями социально-экономи-
ческого развития являются прогнозирование 
и анализ комплексного развития города, фор-
мирование сводного плана развития с состав-
лением долгосрочного и краткосрочного плана 
развития территорий. Выработка стратегии со-
циально-экономического развития, принятие 
решений на уровне муниципального управления 
предполагает информационно-аналитическую 
поддержку в виде информационной системы 
принятия решений, центральной составляющей 
которой является системное моделирование го-
родских территорий.

Анализ и моделирование городских систем 
необходимо выполнять с учетом их характер-
ных особенностей, поскольку город – это:

сложная слабоструктурированная система 
с большим количеством взаимосвязей;

социальная система с доминирующими 
природными и психологическими факторами;

динамическая система;
саморегулирующаяся система, стремяща-

яся к поддержанию экономического равновесия 
и сбалансированности ресурсов;

конфликтный объект между целями долго-
срочного планирования и краткосрочными ре-
шениями;

целенаправленная и многоцелевая систе-
ма, имеющая неоднородные внутренние и внеш-
ние цели;

нелинейная система.
Методологической основой моделирова-

ния социально-экономического развития горо-
дов является системный анализ, центральным 
моментом которого является построение еди-
ной модели развития территорий, отражающей 
важнейшие факторы и взаимосвязи реальной 
системы [1]. На практике подразумевается соз-
дание комплекса моделей с ярко выраженными 
динамическими и информационными связями 
между моделями всех уровней. Необходимо 
помнить, что город как объект моделирования 
характеризуется: слабостью теоретических зна-
ний (отсутствием единой теории развития горо-
да); качественными характеристиками знаний 
о системе (задачи управления являются слабо-
структурированными); высоким уровнем не-
определенности исходной информации.

Теория развития города как концептуальное 
абстрактное средство, основной целью которо-
го является объяснение процессов и явлений, 
должно базироваться на трех правилах соответ-
ствия моделей, элементов и их отношений [2]:

способ организации городских поселений 
должен соответствовать способу описания;

инструмент моделирования должен осно-
вываться на теоретической концепции;

теория должна соответствовать действи-
тельности.

Проблема развития городского хозяйства ин-
тересовала исследователей всегда, в частности, 
Дж. Форрестер в начале 70-х годов построил 
имитационную модель эволюции типичного аме-
риканского города. Его последователи рассма-
тривают модели городских территорий на основе 
оптимизационного подхода. Однако область при-
менения таких моделей исчерпывается решением 
частных задач развития городских территорий.

Технологический подход к построению моде-
лей городских систем основан на представлении 
моделей ресурсного типа. При таком подходе со-
стояние городской экономической системы опи-
сывается переменными. Внешние воздействия 
и управленческие решения, определяющие дина-
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мику моделируемой системы, являются констан-
тами. Основной целевой задачей при этом являет-
ся установление баланса использования ресурсов 
в системе. Такие модели являются «жесткими» 
и так же, как модели оптимизации, описывают 
лишь частные случаи развития городов.

В качестве метода моделирования городских 
территорий целесообразно использовать модель 
системной динамики, поскольку она позволяет 
моделировать динамические процессы на высо-
ком уровне, оперируя представлениями о функ-
ционировании динамической системы, как сово-
купности денежных, продукционных, людских 
и других потоков. Следовательно, должны вы-
полняться следующие три типа соответствия: 

1) динамического равновесия развития го-
родских поселений с элементами самоорганиза-
ции и содержательной модели;

2) эколого-экономической модели, осно-
ванной на пространственно-временном методе 
и концепции «устойчивого развития»; 

3) прогнозированию развития на основе 
сценарного моделирования с условием соответ-
ствия целей краткосрочного и долговременного 
планирования.

Недостаток инструментов анализа урбани-
зированных территорий, в частности, отсутствие 
единой технологии комплексной экологической 
оценки, приводит к возникновению целого ряда 
геоэкологических проблем. В процессе длитель-
ного формирования городских поселений при-
родная среда претерпевает постоянные измене-
ния под воздействием антропогенных факторов, 
основными из которых являются:

строительство различных инженерных объ-
ектов, влекущее за собой нарушение естествен-
ных грунтовых и гидрогеологических условий;

прокладка подземных коммуникаций; 
строительство и эксплуатация водохранилищ;

высокая плотность и этажность застройки 
жилых микрорайонов.

Происходящие на начальных этапах в ос-
новном сельскохозяйственные освоения тер-
риторий, приводят к изменениям структуры 
грунтов и водного баланса, к ослаблению закре-
пленности почв, что уже чревато овражной эро-
зией. С расширением площади антропогенного 
воздействия нарушается естественный дренаж. 
При перемещении больших объемов грунта и их 
уплотнении проявляются оседания и деформа-
ции поверхности с образованием провалов, тре-
щин и воронок. При прокладке коммуникаций 
возникают условия для развития просадочных 
и суффозионных процессов. При строительстве 
линейных сооружений (автомобильных и же-
лезных дорог) происходит изменение структуры 
водосборных бассейнов. При строительстве во-
дохранилищ гидрогеологическая среда претер-
певает коренные изменения: обводнение горных 
пород бывшей зоны аэрации, формирование 
новых и увеличение мощности существующих 
водоносных горизонтов, развитие подпора, при-
водящее к развитию обходной фильтрации, что, 
в свою очередь, вызывает повышение уровня 
воды и подтопление территории застроек.

Следовательно, городская экосистема, яв-
ляясь длительно существующей, должна проек-
тироваться и развиваться с учетом комплексной 
экологической оценки. Такая оценка необходи-
ма как основа для гармоничного развития реги-
онов без деградации природной среды.
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Данная статья, предлагает привлечь внимание 
всех лиц, заинтересованные проблемами экологи-
ческой безопасности на Южном Урале, с целью: 

1) внедрения новейших нано технологий: 
альтернативных (безопасных) для всего челове-

чества на нашей хрупкой планете – источников 
энергии; 

2) законодательно усилить уголовную от-
ветственность должностных лиц за экологиче-
ские правонарушения (в т.ч. и за аварии техно-
генного характера)

Ст. 42 Конституции Российской Федерации, 
гласит: «Каждый имеет право на благоприятную 
окружающую среду, достоверную информацию 
о ее состоянии и возмещение здоровью или иму-
ществу от экологического правонарушения» [1], 
а также и ст. 11 Закона РФ «Об охране окружа-
ющей среды» – конкретизирует экологические 
правоотношения [2].

Производственное объединение «Маяк» – 
предприятие по хранению и переработке от-
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