
сти аутентификации (определения истинности 
идентификатора). В качестве значений эффектив-
ности в данном случае используются значения 
взаимокорреляционной функции базового и те-
кущего виртуальных образов, определяемые как 
уровень идентичности. Принимая во внимание, 
что в качестве анализируемого идентификатора 
в данном случае выступает ложный идентифика-
тор, повышение эффективности аутентификации 
характеризуется уменьшением значения уровня 
идентичности. Зависимость эффективности дак-
тилоскопической аутентификации от граничных 
уровней идентичности отражены в таблице.

 
Нижняя граница 

уровня 
идентичности Ки

Точность 
аутентифика-

ции( %)

Погрешность 
аутентифика-
ции ( %)

0,1 27,2 72,8
0,2 58,7 41,3
0,3 80,4 19,6
0,4 96,5 3,5
0,5 98,7 1,3
0,6 100 0

Результаты исследования уровня идентич-
ности виртуальных информационных образов 
истинного базового (индивидуум 1) и ложного 
анализируемого (индивидуум 2) идентифика-
торов показывают, что при граничном значе-
нии уровня идентичности, равном 6, погреш-
ность аутентификации равна 0. Таким образом, 
обеспечивается абсолютная 100 % точность 
аутентификации. Это свидетельствует о прин-
ципиально новом классе эффективности дакти-
лоскопической идентификации.
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Быстро прогрессирующее развитие инфор-
мационных и компьютерных технологий откры-
вает качественно новый уровень возможностей 

для дальнейшего совершенствования систем 
и способов аутентификации. Исследования, 
проведенные в этом направлении, показывают, 
что одним из путей решения данной проблемы 
является применение биометрической иденти-
фикации, основанной на виртуальном инфор-
мационном анализе аурикулодиагостических 
идентификаторов. Ставилась задача разработки 
системы многофакторной аурикулодиагности-
ческой аутентификации. Основу решения за-
дачи составила математическая модель оценки 
виртуального информационного образа:

где  – оценка виртуального информаци-
онного образа k-й проекции;  – оценка ин-
формационного образа k-й проекции;  – 
оценка количества собственной информации; 

 – оценка количества собственной инфор-
мации в i-й момент времени;  – наблюдае-
мое значение количества собственной информа-
ции в i-й момент времени;  – коэффициент 
усиления алгоритма оценки.

На основе математической модели были раз-
работаны принципы построения и корреляци-
онного анализа виртуальных информационных 
образов аурикулодиагостических идентифика-
торов, что позволило синтезировать дискретную 
модель технологии виртуальной аурикулодиаг-
ностической идентификации. В ходе компью-
терной реализации дискретной модели был 
создан макет системымногофакторной аурику-
лодиагностической аутентификации. В качестве 
параметра аутентификации выступает уровень 
идентичности текущего и эталонного вириаль-
ных образов. Экспериментальные исследования 
системы показали возможность абсолютной ау-
тентификации при значениях уровня идентич-
ности равных 6.

Анализ мирового рынка биометрических 
идентификаторов показывает, что аурикуло-
диагностические (ушные диагностические) 
идентификаторы на нем не представлены. Раз-
работанная система аурикулодиагностической 
идентификации обладает целым рядом преиму-
ществ, не свойственных присутствующим на 
рынке видам идентификации, таких как: 

1) дистанционная идентификация на значи-
тельных расстояниях; 

2) потенциальная аутентификация иденти-
фикаторов; 

3) идентификация и аутентификация биоло-
гических и психофизиологических характери-
стик индивидуумов; 
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4) дистанционная идентификация носите-
лей эпидемиологических идентификаторов; 

5) экспресс диагностическая идентифика-
ция и прогноз заболеваний. 

С учетом этого, принимая во внимание кон-
структивную мобильность комплекса и адап-
тивную к решаемым задачам стоимость его ком-
плектации, можно прогнозировать, что он будет 
пользоваться устойчивым спросом на рынке, 
меняя существующую сегментацию биометри-
ческого рынка в части аурикулодиагностиче-
ской идентификации.
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Рост промышленного потенциала сопро-
вождается образованием и накоплением зна-
чительного количества отходов [1]. Одним из 
перспективных наполнителей для полимерных 
композиционных материалов являются отхо-
ды, содержащие волокна различной природы, 
которые в больших количествах образуются на 
предприятиях легкой промышленности. Вве-
дение более высоких количеств волокнистого 
наполнителя на стадии производства каучуков, 
получаемых методом эмульсионной сополиме-
ризации, имеет важное прикладное значение. 
С целью расширения ассортимента наполните-
лей, а также изучения их влияния на свойства 
получаемых композитов целесообразно рас-
смотреть возможность перевода волокнистого 

наполнителя на основе природного полимера – 
целлюлозы в порошкообразное состояние. 

Перевод хлопкового волокна в порошкоо-
бразное состояние сопровождался следующи-
ми операциями. На первом этапе волокна из-
мельчали, обрабатывали серной кислотой при 
перемешивании, нагревали. Образовавшуюся 
кашеобразную массу (волокна + раствор серной 
кислоты) фильтровали и сушили. После завер-
шения сушки порошкообразную массу дополни-
тельно измельчали до более мелкодисперсного 
состояния. Данным приемом получали органи-
ческий кислый порошкообразный наполнитель 
на основе целлюлозосодержащего волокна, со-
держащегося в текстильных отходах легкой про-
мышленности. Получаемый таким образом по-
рошкообразный наполнитель содержал остатки 
серной кислоты, а также продукты её взаимо-
действия с целлюлозой. Однако этот недостаток 
превращается в преимущество в случае исполь-
зования данного порошкообразного наполните-
ля в производстве эмульсионных каучуков, где 
осуществляется подкисление системы на завер-
шающей стадии выделения каучука из латекса.

Можно ожидать, что использование кисло-
го порошкообразного наполнителя на основе 
целлюлозы в технологическом процессе произ-
водства бутадиен-стирольного каучука должно 
снизить общий расход серной кислоты и ста-
билизировать стадию выделения каучука из ла-
текса. При этом необходимо отметить, что в ре-
альных промышленных масштабах отпадает 
необходимость отделения полученного порош-
кообразного наполнителя от раствора серной 
кислоты. Это связано с тем, что выделение бу-
тадиен-стирольных каучуков из латекса сопро-
вождается подкислением системы раствором 
серной кислоты. 

Процесс выделения каучука из латекса из-
учали на лабораторной установке, представля-
ющей собой емкость, снабженную перемешива-
ющим устройством, и помещенную в термостат 
для поддержания заданной температуры. В коа-
гулятор загружали 20 мл латекса и термостати-
ровали при заданной температуре 10-15 минут. 
Все рассматриваемые способы ввода органиче-
ского кислого порошкообразного наполнителя 
на основе целлюлозосодержащего волокна про-
водили с использованием в качестве коагулиру-
ющего агента водного раствора хлорида натрия 
с концентрацией 24 % мас., и подкисляющего 
агента – водного раствора серной кислоты с кон-
центрацией 1-2 % мас. 

Анализируя полученные данные можно 
сделать вывод, что ввод органического кисло-
го порошкообразного наполнителя на основе 
целлюлозосодержащего волокна целесообраз-
но осуществлять с коагулирующим агентом. Во 
всех случаях следует отметить, что увеличение 
дозировки порошкообразного наполнителя от 3 
до 10 % мас. на каучук приводит к возрастанию 
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