
4) дистанционная идентификация носите-
лей эпидемиологических идентификаторов; 

5) экспресс диагностическая идентифика-
ция и прогноз заболеваний. 

С учетом этого, принимая во внимание кон-
структивную мобильность комплекса и адап-
тивную к решаемым задачам стоимость его ком-
плектации, можно прогнозировать, что он будет 
пользоваться устойчивым спросом на рынке, 
меняя существующую сегментацию биометри-
ческого рынка в части аурикулодиагностиче-
ской идентификации.
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Рост промышленного потенциала сопро-
вождается образованием и накоплением зна-
чительного количества отходов [1]. Одним из 
перспективных наполнителей для полимерных 
композиционных материалов являются отхо-
ды, содержащие волокна различной природы, 
которые в больших количествах образуются на 
предприятиях легкой промышленности. Вве-
дение более высоких количеств волокнистого 
наполнителя на стадии производства каучуков, 
получаемых методом эмульсионной сополиме-
ризации, имеет важное прикладное значение. 
С целью расширения ассортимента наполните-
лей, а также изучения их влияния на свойства 
получаемых композитов целесообразно рас-
смотреть возможность перевода волокнистого 

наполнителя на основе природного полимера – 
целлюлозы в порошкообразное состояние. 

Перевод хлопкового волокна в порошкоо-
бразное состояние сопровождался следующи-
ми операциями. На первом этапе волокна из-
мельчали, обрабатывали серной кислотой при 
перемешивании, нагревали. Образовавшуюся 
кашеобразную массу (волокна + раствор серной 
кислоты) фильтровали и сушили. После завер-
шения сушки порошкообразную массу дополни-
тельно измельчали до более мелкодисперсного 
состояния. Данным приемом получали органи-
ческий кислый порошкообразный наполнитель 
на основе целлюлозосодержащего волокна, со-
держащегося в текстильных отходах легкой про-
мышленности. Получаемый таким образом по-
рошкообразный наполнитель содержал остатки 
серной кислоты, а также продукты её взаимо-
действия с целлюлозой. Однако этот недостаток 
превращается в преимущество в случае исполь-
зования данного порошкообразного наполните-
ля в производстве эмульсионных каучуков, где 
осуществляется подкисление системы на завер-
шающей стадии выделения каучука из латекса.

Можно ожидать, что использование кисло-
го порошкообразного наполнителя на основе 
целлюлозы в технологическом процессе произ-
водства бутадиен-стирольного каучука должно 
снизить общий расход серной кислоты и ста-
билизировать стадию выделения каучука из ла-
текса. При этом необходимо отметить, что в ре-
альных промышленных масштабах отпадает 
необходимость отделения полученного порош-
кообразного наполнителя от раствора серной 
кислоты. Это связано с тем, что выделение бу-
тадиен-стирольных каучуков из латекса сопро-
вождается подкислением системы раствором 
серной кислоты. 

Процесс выделения каучука из латекса из-
учали на лабораторной установке, представля-
ющей собой емкость, снабженную перемешива-
ющим устройством, и помещенную в термостат 
для поддержания заданной температуры. В коа-
гулятор загружали 20 мл латекса и термостати-
ровали при заданной температуре 10-15 минут. 
Все рассматриваемые способы ввода органиче-
ского кислого порошкообразного наполнителя 
на основе целлюлозосодержащего волокна про-
водили с использованием в качестве коагулиру-
ющего агента водного раствора хлорида натрия 
с концентрацией 24 % мас., и подкисляющего 
агента – водного раствора серной кислоты с кон-
центрацией 1-2 % мас. 

Анализируя полученные данные можно 
сделать вывод, что ввод органического кисло-
го порошкообразного наполнителя на основе 
целлюлозосодержащего волокна целесообраз-
но осуществлять с коагулирующим агентом. Во 
всех случаях следует отметить, что увеличение 
дозировки порошкообразного наполнителя от 3 
до 10 % мас. на каучук приводит к возрастанию 
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их количеств в водной фазе (серуме), остав-
шейся после отделения от нее образовавшейся 
крошки каучука. При введении кислого порош-
кообразного наполнителя на основе целлюлозы 
с дозировкой 7-10 % мас. на каучук полная коа-
гуляция латекса проходит без добавления под-
кисляющего агента. 

Анализ физико-механических показателей 
вулканизатов содержащих, кислый органиче-
ский порошкообразный наполнитель показал, 
что порошкообразные наполнители целесо-
образно вводить в количестве 5-10 % мас. на 
каучук. Резиновые смеси с этим содержанием 
наполнителя обладают необходимым уровнем 
вязкости, позволяющим обеспечить их пере-
работку на существующем оборудовании. Фи-
зико-механические свойства вулканизатов, 
содержащих органический кислый порошко-
образный наполнитель на основе целлюлозо-
содержащего волокна, соответствуют требо-
ваниям, предъявляемым к резинотехническим 
изделиям.
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Методы виртуального шифрования впервые 
предложены в работах В.В. Котенко. Целью ис-
следования являлось определение эффективности 
простого усложнения примитивных виртуальных 
шифров пакетом NISTSTS и сравнение получен-
ных результатов с имеющимися аналогами.

Проводилось простое усложнение прими-
тивного варианта виртуального шифрования 
путём увеличения числа исходных ключей до 
10 и преобразования их в элементы дискрет-
ной формы выборочного пространства ансам-
бля виртуализации, определяющие параметры 
гармонических колебаний, составляющих вир-
туальный ключ. Результат дискретизации вир-
туального ключа квантовался на  
уровней:

где N – количество составляющих сложной 
функции; Uk – амплитуда k-й составляющей; 
fk – частота k-й составляющей; Θk  – фаза k-й со-
ставляющей; i – номер отсчёта.

Полученная в ходе последующего выделе-
ния шума цифрового представления и его кван-

тования на два уровня двоичная последователь-
ность тестировалась пакетом NISTSTS. При 
этом параметры тестирования задавались так 
же, как и при тестировании примитивного вари-
анта реализации. 

Анализ результатов тестирования и их 
сравнение с результатами аналогичного тести-
рования ключевых последовательностей при-
митивного варианта реализации и ключевых 
последовательностей криптоалгоритма BBS по-
казывает, что в принципе незначительное уве-
личение длины исходного ключа от 1 до 4 бит, 
позволяет обеспечить 74 % прохождение тестов 
даже по правилу 1. Это существенно превосхо-
дит показатели тестирования криптоалгоритма 
BBS и свидетельствует о значительном потен-
циале виртуального шифрования.

Прохождение тестов даже по правилу 1

Генератор

Количество 
тестов, у которых 
тестирование 
прошли более 

99 % последова-
тельностей

Количество 
тестов, у которых 
тестирование 
прошли более 

96 % последова-
тельностей

BBS 134 (70,8 %) 189 (100 %)
Примитивный 
вариант ВШ 134 (70,8 %) 189 (100 %)

Простой 
вариант ВШ 140 (74,1 %) 189 (100 %)

Приведенные результаты можно рассма-
тривать, как отражение потенциала роста эф-
фективности виртуального шифрования в ходе 
последующей реализации методов с последо-
вательным и параллельным усложнением вир-
туальных выборочных пространств ансамбля 
ключей.
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