
их количеств в водной фазе (серуме), остав-
шейся после отделения от нее образовавшейся 
крошки каучука. При введении кислого порош-
кообразного наполнителя на основе целлюлозы 
с дозировкой 7-10 % мас. на каучук полная коа-
гуляция латекса проходит без добавления под-
кисляющего агента. 

Анализ физико-механических показателей 
вулканизатов содержащих, кислый органиче-
ский порошкообразный наполнитель показал, 
что порошкообразные наполнители целесо-
образно вводить в количестве 5-10 % мас. на 
каучук. Резиновые смеси с этим содержанием 
наполнителя обладают необходимым уровнем 
вязкости, позволяющим обеспечить их пере-
работку на существующем оборудовании. Фи-
зико-механические свойства вулканизатов, 
содержащих органический кислый порошко-
образный наполнитель на основе целлюлозо-
содержащего волокна, соответствуют требо-
ваниям, предъявляемым к резинотехническим 
изделиям.
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Методы виртуального шифрования впервые 
предложены в работах В.В. Котенко. Целью ис-
следования являлось определение эффективности 
простого усложнения примитивных виртуальных 
шифров пакетом NISTSTS и сравнение получен-
ных результатов с имеющимися аналогами.

Проводилось простое усложнение прими-
тивного варианта виртуального шифрования 
путём увеличения числа исходных ключей до 
10 и преобразования их в элементы дискрет-
ной формы выборочного пространства ансам-
бля виртуализации, определяющие параметры 
гармонических колебаний, составляющих вир-
туальный ключ. Результат дискретизации вир-
туального ключа квантовался на  
уровней:

где N – количество составляющих сложной 
функции; Uk – амплитуда k-й составляющей; 
fk – частота k-й составляющей; Θk  – фаза k-й со-
ставляющей; i – номер отсчёта.

Полученная в ходе последующего выделе-
ния шума цифрового представления и его кван-

тования на два уровня двоичная последователь-
ность тестировалась пакетом NISTSTS. При 
этом параметры тестирования задавались так 
же, как и при тестировании примитивного вари-
анта реализации. 

Анализ результатов тестирования и их 
сравнение с результатами аналогичного тести-
рования ключевых последовательностей при-
митивного варианта реализации и ключевых 
последовательностей криптоалгоритма BBS по-
казывает, что в принципе незначительное уве-
личение длины исходного ключа от 1 до 4 бит, 
позволяет обеспечить 74 % прохождение тестов 
даже по правилу 1. Это существенно превосхо-
дит показатели тестирования криптоалгоритма 
BBS и свидетельствует о значительном потен-
циале виртуального шифрования.

Прохождение тестов даже по правилу 1

Генератор

Количество 
тестов, у которых 
тестирование 
прошли более 

99 % последова-
тельностей

Количество 
тестов, у которых 
тестирование 
прошли более 

96 % последова-
тельностей

BBS 134 (70,8 %) 189 (100 %)
Примитивный 
вариант ВШ 134 (70,8 %) 189 (100 %)

Простой 
вариант ВШ 140 (74,1 %) 189 (100 %)

Приведенные результаты можно рассма-
тривать, как отражение потенциала роста эф-
фективности виртуального шифрования в ходе 
последующей реализации методов с последо-
вательным и параллельным усложнением вир-
туальных выборочных пространств ансамбля 
ключей.
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