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Казахстан должен на современном этапе развития удерживать и усиливать свои позиции на угольном 
рынке СНГ, в том числе на собственном внутреннем рынке. Угольный рынок СНГ является достаточно ем-
ким относительно  экспортных возможностей угольной промышленности Казахстана. в связи с преодоле-
нием экономического кризиса в постсоветских республиках спрос на тепло- и электроэнергию будет неиз-
бежно увеличиваться. Отсюда исключительную  значимость приобретает  выявление  резервов повышения 
эффективности  угольного  производства. При  этом  следует  иметь  в виду  то,  что  эффективность  развития 
производства в угольной промышленности, как и в любой другой отрасли народного хозяйства, зависит от 
целенаправленного воздействия определенных факторов. Осуществить такое воздействие возможно только 
на основе познания причинно-следственной связи между факторами производства и его  экономическими 
результатами.
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At  the  present  stage  of  development,  kazakhstan  should  to  retain  and  strengthen  its  position  in  the  coal 
market of the CIS, including in its own domestic market. Coal CIS market is capacious enough relatively export 
capacity of the coal industry of kazakhstan. In connection with the overcoming of the economic crisis in the former 
Soviet  republics  of  demand  for  heat  and  electricity will  inevitably  increase. Hence,  the  exceptional  importance 
is  the  identification of  reserves  for  increasing  the efficiency of coal production.  It  should be borne  in mind  that 
the efficiency of development production  in  the coal  industry, as  in any other sector of  the national economy is 
dependent on  the  impact  focus of  certain  factors.  Implement  such an effect  is possible only on  the basis of  the 
knowledge of cause-and-effect relationship between factors of production and economic results.
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в условиях рыночной экономики функ-
ционирование  отечественных предприятий 
предполагает  поиск  и разработку  каждым 
из них собственного пути развития. Иными 
словами,  чтобы  не  только  удержаться,  но 
и развиваться  в рынке,  предприятие  долж-
но  улучшать  состояние  своей  экономики: 
иметь  всегда  оптимальное  соотношение 
между затратами и результатами производ-
ства;  изыскать  новые  формы  приложения 
капитала,  находить  новые,  более  эффек-
тивные способы доведения продукции для 
покупателя,  проводить  соответствующую 
товарную политику и т.д.

Опираясь на вышеизложенное, рассмо-
трим методические основы изучения каче-
ственно-количественного  влияния  показа-
телей,  отражающих  горно-геологические, 
технические,  технологические  и организа-
ционно-экономические факторы,  на  трудо-
вые  и стоимостные  затраты на  проведение 
горных выработок по данным шахт Уголь-
ного Департамента (УД) АО «Арселор Мит-
тал Темиртау».

Дело в том, что в отечественной уголь-
ной  промышленности  большие  резервы 
повышения  эффективности  производства 
заключены  именно  в снижении  трудовых 
и стоимостных  затрат  на  проведение  гор-
ных  выработок.  Это  объясняется  тем,  что 
проведение  горных  выработок  имеет  важ-
нейшее  значение  в перестройке  и совер-
шенствовании  горного  хозяйства,  концен-
трации  работ,  переходе  на  прогрессивные 
технологические схемы подготовки и отра-
ботки шахтных полей.

Кроме  того,  большим  недостатком  су-
ществующих средств механизации на шах-
тах  УД  АО  «Арселор  Миттал  Темиртау» 
является то, что они не обеспечивают ком-
плексной  механизации  всех  работ  проход-
ческого цикла.

Между тем известно, что горноподгото-
вительные  работы  на  действующих  уголь-
ных шахтах  представляют  собой  комплекс 
технологических и организационных меро-
приятий, обусловливающих своевременное 
и качественное воспроизводство очистного 
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фронта  с доразведкой  подготавливаемых 
запасов  и защитой  от  проявления  свойств 
массива  горных  пород  при  его  обнажении 
(дегазация,  защита  от  выбросов  угля,  по-
роды и газа, от горных ударов, упрочнение 
массива и т.д.).

Основное  содержание  горноподготови-
тельных работ – проведение горных подго-
товительных  выработок,  обеспечивающих 
доступ  к очистным  забоям,  их  подготовку, 
вентиляцию,  транспортировку  угля  и гор-
ной массы, доставку материалов и оборудо-
вания, энергоснабжение, водоотлив и пр.

На угольных шахтах представлен широ-
кий диапазон подготовительных выработок: 
горизонтальные,  наклонные  и вертикаль-
ные;  с угольным,  породным  и смешанным 
забоями;  с арочной,  трапециевидной,  пря-
моугольной и круглой формами сечения.

Структура  объемов  горноподготови-
тельных работ, взаимосвязь их со смежны-
ми технологическими звеньями и службами 
шахты (очистные работы, подземный транс-
порт,  вентиляция,  службы  поверхности, 
поддержания и ремонта выработок) опреде-
ляют специфику процесса проведения под-
готовительных  выработок  и использование 
при этом тех или иных способов и средств 
их сооружения.

С глубиной разработки усложняются ус-
ловия  труда  рабочих,  возрастают  крепость 
горных пород и коэффициент их присечки, 
повышается  температура  в забоях  выра-
боток  (на  глубоких  горизонтах  шахт  тем-
пература  окружающих  пород  уже  сейчас 
превышает  30-35 °С),  увеличивается  мета-
нообильность пластов, а следовательно, их 
взрыво- и выбросоопасность.

Снижение  численности  рабочих,  за-
нятых  на  проведении  горных  выработок, 
улучшение  условий  их  труда  и технико-
экономических  показателей  горноподго-
товительных  работ  базируются  на  своев-
ременном  внедрении  достижений  науки 
и техники,  создании  прогрессивной  техно-
логии  проведения  горных  подготовитель-
ных выработок.

важное  значение  имеет  также  совер-
шенствование  организации  труда  и произ-

водства на горноподготовительных работах. 
Мобилизация  всех  возможных  резервов 
в этом  направлении  обеспечивает  значи-
тельное улучшение технико-экономических 
показателей горноподготовительных работ, 
а следовательно, показателей работы отече-
ственных угольных шахт в целом.

Исходя  из  этих  соображений,  нами 
для  установления  качественного  и коли-
чественного  влияния  различных  факторов 
на  трудовые  и стоимостные  показатели 
при  проведении  горных  выработок  приме-
нен  многофакторный  регрессионный  ана-
лиз.  в общем  виде  исследование  сводится 
к установлению математической  зависимо-
сти между  величиной  производительности 
труда  проходчиков  (П)  или  затратами  на 
проведение  1 п.  м выработки  (Q)  или  ме-
сячным  фондом  заработной  платы  одного 
проходчика (З) и следующими параметрами 
факторов  производства:  длиной  проводи-
мой выработки (l), вынимаемой мощностью 
пласта  (т), углом падения пласта  (α),  сече-
нием  выработки  (S),  количеством  рабочих 
в бригаде  (N)  и скоростью проведения  вы-
работок в месяц (V).

в  исследуемую  совокупность  вошли 
сведения,  характеризующие  проведение 
горных  выработок на шахтах УД АО «Ар-
селор  Миттал  Темиртау»  за  2000-2007 гг. 
Многофакторный  регрессионный  анализ 
был выполнен для следующих групп выра-
боток: откаточные штреки; вентиляционные 
и промежуточные  штреки;  уклоны;  брем-
сберги.  Расчет  параметров  регрессионных 
уравнений  произведен  на  быстродейству-
ющем  персональном  компьютере  по  спе-
циальной  программе.  Для  каждой  группы 
выработок  разработаны  по  одной  модели 
производительности  труда  проходчика,  по 
одной модели  стоимостных  затрат  на  про-
ведение  1 м выработки  и по  одной  модели 
месячной заработной платы проходчика.

Экономико-математические  модели 
производительности  труда,  затрат  на  про-
ведение  1 м выработки  и месячной  зара-
ботной  платы  проходчика  при  проведении 
откаточных штреков представлены соответ-
ственно следующими уравнениями:

   (1)

0,077 0,0014 0,024 0,260 0,211 0,175ˆ 67,03 ;Q l m S N V− − −= α    (2)

   (3)

Коэффициенты  корреляции  множествен-
ной регрессии для зависимостей (1) – (3) соот-
ветственно составляют 0,908; 0,673; 0,442, а ко-
эффициенты надежности – 25,97; 6,16 и 2,74.

величины  коэффициентов  корреляции 
множественной  регрессии  и коэффициен-
та надежности  свидетельствуют о том,  что 
между  производительностью  труда  про-
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ходчиков,  затратами  на  прохождение  от-
каточных  штреков  и заработной  платой 
проходчиков, с одной стороны, и определя-
ющими  их  параметрами –  с другой,  суще-
ствует устойчивая связь.

С  целью  оценки  качественно-количе-
ственного влияния каждого фактора на про-
изводительность  труда,  затраты  на  прове-

дение  выработки  и месячную  заработную 
плату  были  проведены  расчеты,  при  кото-
рых  рассматриваемый  аргумент  условно 
изменялся на 1 % от среднего значения при 
фиксированных значениях остальных аргу-
ментов.

Значения отклонений аргументов от их 
средних значений приведены в табл. 1.

таблица 1
Оценка влияния параметров факторов

Наименование параметров (аргументов)

Направление и величина изменения функции при 
изменении аргумента на 1 %

Производитель-
ность труда,  %

Затраты на 
проведение 1 м 
выработки,  %

Заработная 
плата про-
ходчика,  %

Начальная длина проводимой выработки, м
вынимаемая мощность пласта, м
Угол падения, градусы
Сечение выработки, м2
Количество рабочих в бригаде, чел.
Скорость проведения выработки, м/мес.

-0,064
0,055
-0,061
-0,245
-0,132
0,291

-0,077
0,0014
-0,024
0,260
-0,211
0,175

-0,141
0,032
0,008
0,470
1,075
-0,420

Анализ  показывает,  что  рост  произво-
дительности  труда  проходчиков  обуслов-
лен  повышением  темпов  проведения  отка-
точных  штреков  и мощностью  пласта,  по 
которому  проводится  выработка.  Так,  при 
увеличении  скорости  проведения  откаточ-
ного штрека и мощности пласта на 1 % про-
изводительность  труда  проходчиков  соот-
ветственно  возрастает на  0,29 % и 0,055 %. 
Увеличение  значений  остальных  параме-
тров отрицательно сказывается на произво-
дительности труда проходчиков. Например, 
с ростом  количества  рабочих  в бригаде  на 
1 % их производительность труда уменьша-
ется на 0,13 %.

Затраты на проведение одного метра от-
каточного штрека возрастают с увеличени-
ем сечения выработки и месячной скорости 
проведения. При этом скорость роста затрат 

на проведение откаточных штреков меньше 
роста производительности труда проходчи-
ков.

Рост  месячного  фонда  заработной  пла-
ты  проходчиков  в основном  определяется 
увеличением  количества  рабочих  в бригаде  
(на 1,07 %) и сечением выработки (на 0,47 %).

Следовательно,  в результате  регресси-
онного анализа можно сделать вывод о том, 
что  для  повышения  производительности 
труда проходчиков темпами, опережающи-
ми рост их заработной платы, целесообраз-
но увеличение скорости подвигания забоев.

Регрессионный  анализ  производитель-
ности  труда,  затрат  на  проведение  1 м вы-
работки и месячной заработной платы про-
ходчиков  при  проведении  промежуточных 
(вентиляционных) штреков позволил полу-
чить следующие зависимости:

   (3)

0,067 0,417 0,054 0,167 1,979 0,0024ˆ 114,4 ;Q l m S N V− − − −= α   (4)

  (5)

Коэффициенты  множественной  кор-
реляции  соответственно  равны  0,908, 
0,507 и 0,598, а коэффициенты их надежно-
сти 25,9; 3,41 и 4,6. Коэффициенты характе-
ризуют достаточно надежную и устойчивую 
связь между исследуемыми показателями.

Оценка  качественно-количественного 
влияния  исследуемых  показателей  на  про-

изводительность  труда,  затраты  на  прове-
дение 1 м выработки, месячный фонд зара-
ботной платы проходчиков при проведении 
промежуточных  (вентиляционных)  штре-
ков приведена в табл. 9.

Из анализа данных табл. 9 следует, что 
при  проведении  промежуточных  (вентиля-
ционных) штреков наибольшие позитивные 
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воздействия  оказывают:  на  рост  произво-
дительности  труда  увеличение  скорости 
проведения  выработки  (0,545 %);  на  сни-
жение затрат на проведение 1 м выработки 

увеличение  вынимаемой мощности  пласта 
(-0,417 %); на повышение заработной платы 
проходчиков  увеличение  сечения  выработ-
ки (2,281 %).

таблица 2
Оценка влияния параметров факторов

Наименование параметров (аргументов)

Направление и величина изменения функции при 
изменении аргумента на 1  %

Производитель-
ность труда,  %

Затраты на 
проведение 1 м 
выработки,  %

Заработная плата 
проходчика,  %

Начальная длина проводимой выработки, м
вынимаемая мощность пласта, м
Угол падения, градусы
Сечение выработки, м2
Количество рабочих в бригаде, чел.
Скорость проведения выработки, м/мес.

-
0,135
0,140
-1,39
-0,728
0,545

-0,067
-0,417
-0,054
-0,167
1,979
-0,0024

-0,011
-0,144
0,178
2,281
-0,070
-0,042

Экономико-математические  модели 
производительности труда, затрат на прове-
дение  1 м уклона  и заработной  платы  про-

ходчика при проведении уклонов представ-
лены следующими выражениями:

   (6)

   (7)

   (8)

Совокупные коэффициенты корреляции 
уравнений  соответственно  равны  0,882; 
0,819 и 0,757, а коэффициенты их надежно-
сти – 19,9; 12,42 и 8,86, что свидетельствует 
о достаточно устойчивой и надежной связи 
между параметрами, включенными в урав-
нения (6) – (8).

Качественно-количественное  вли-
яние  каждого  фактора  на  производи-
тельность  труда,  затраты  на  проведение 
уклонов  и заработную  плату  показаны  
в табл. 3.

Данные  этой  таблицы  показывают,  что 
месячная скорость проведения уклонов и ко-
личество рабочих в бригаде являются опре-
деляющими  признаками  производительно-
сти труда проходчиков, стоимостных затрат 
на  проведение  1 м выработки  и месячной 
заработной  платы  проходчиков.  Например, 
с увеличением скорости проведения уклона 
на 1 % производительность труда проходчи-
ка  возрастает  на  0,57 %;  затраты  на  прове-
дение уменьшаются на 0,02 %, а заработная 
плата увеличивается на 0,79 %.

таблица 3
Оценка влияния параметров факторов

Наименование параметров (аргументов)

Направление и величина изменения функции при 
изменении аргумента на 1  %

Производитель-
ность труда,  %

Затраты на 
проведение 1 м 
выработки,  %

Заработная 
плата 

проходчика,  %
Начальная длина проводимой выработки, м
вынимаемая мощность пласта, м
Угол падения, градус
Сечение выработки, м2

Количество рабочих в бригаде, чел.
Скорость проведения выработки, м/мес.

0,008
0,211
0,029
-0,504
-0,333
0,568

0,008
0,160
0,146
0,055
0,510
-0,019

0,004
-0,043
0,242
-0,702
-0,263
0,796
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в  результате  многофакторного  ре-
грессионного  анализа  производительно-
сти  труда,  затрат  на  проведение  1 м брем-

сберга  и месячной  заработной  платы 
проходчика  получены  следующие  зави- 
симости:

   (9)

0,0003 0,0280 0,181 0,346 0,292 0,130ˆ 85,53 ;Q l m S N V− − − −= α   (10)

   (11)

Коэффициенты  множественной  кор-
реляции  полученных  регрессионных 
уравнений  соответственно  равны  0,816, 
0,841 и 0,675,  а их  надежность –  10,68,  12; 
52 и 5,40. величины  коэффициентов  ха-
рактеризуют  достаточно  устойчивую  связь 

между функциями и определяющими их па-
раметрами.

Качественно-количественное  влияние 
каждого фактора, включенного в модели, на 
производительность труда, затраты на про-
ведение выработок и заработную плату про-
ходчиков показано в табл. 4.

таблица 4
Оценка влияния параметров факторов

Наименование параметров (аргументов)

Направление и величина изменения функции при 
изменении аргумента на 1  %

Производитель-
ность труда,  %

Затраты на 
проведение 1 м 
выработки,  %

Заработная 
плата проход-

чика,  %
Начальная длина проводимой выработки, м
вынимаемая мощность пласта, м
Угол падения, градус
Сечение выработки, м2

Количество рабочих в бригаде, чел.
Скорость проведения выработки, м/мес.

-
0,060
0,0005
0,337
-0,646
0,626

-0,0003
0,280
-0,181
-0,346
0,292
-0,130

0,017
0,031
-0,010
1,252
-0,300
0,107

Как  видно  из  табл.  4,  с увеличением 
скорости  проведения  бремсберга  на  1 % 
производительность труда растет на 0,63 %; 
с увеличением  сечения  бремсберга  на  1 % 
затраты  на  проведение  сокращаются  на 
0,36 %, а заработная плата проходчиков по-
вышается на 1,25 %.

Полученные  уравнения  множествен-
ной регрессии показывают, что влияние от-
дельных  факторов,  включенных  в модели, 
отвечает  смыслу  формирования  трудовых 
и стоимостных затрат при проведении под-
готовительных выработок. Анализ осущест-
влен на основе статистического материала, 
характеризующего прохождение выработок 
на шахтах УД АО «Арселор Миттал Темир-
тау» и результаты его могут быть непосред-
ственно  использованы  для  эффективного 
управления  подготовительными  работами 
на  шахтах  Карагандинского  бассейна,  до-
бывающих коксующиеся угли.

Полученные  регрессионные  зависимо-
сти следует считать локальными, поскольку 
производительность труда, затраты на про-
ведение  1 м выработки  и заработную  пла-
ту  проходчиков  определяют  по  отдельным 
группам  выработок.  Они  могут  быть  ис-

пользованы  для  расчета  вышеперечислен-
ных  экономических  параметров  конкрет-
ных выработок, проходимых в аналогичных 
горно-технических условиях на шахтах, за-
нимающихся добычей коксующихся углей.

в  результате  выполненного  многофак-
торного регрессионного анализа появилась 
возможность  сформулировать  ряд  органи-
зационных  и экономических  требований 
к технологическому  процессу  проведения 
горных  выработок.  Эти  требования,  в ос-
новном, сводятся к следующему.

1. Своевременное  воспроизводство 
очистного  фронта.  С целью  обеспечения 
необходимой добычи угля к моменту отра-
ботки  выемочного  участка  (поля)  должен 
быть  полностью  подготовлен  новый  ана-
логичный участок, т.е. пройдены оконтури-
вающие  участок  горные  выработки,  в том 
числе разрезная печь, произведен демонтаж 
проходческого  оборудования,  смонтиро-
вано  и опробовано  в очистном  забое  и вы-
емочных выработках оборудование, обеспе-
чивающее  работу  очистного  фронта.  При 
этом подготовку нового выемочного участ-
ка необходимо производить в ограниченное 
время,  составляющее  около  75 %  продол-
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жительности  отработки  действующего  вы-
емочного участка.

Для  того,  чтобы  выиграть  время,  за-
трачиваемое  на  монтаж  оборудования  для 
очистной выемки, проходческие работы ре-
комендуется вести со сдвигом во времени, 
т.е.  не  по  окончании  монтажно-демонтаж-
ных  работ,  а параллельно  с ними.  Напри-
мер,  в данный  период  времени  на  шахте 
отрабатывают  выемочный  участок  № 1, 
пройдены подготовительные выработки на 
участке № 2, для оставшихся по подготовке 
этого участка работ (монтаж и опробование 
оборудования) требуется один месяц. Если 
начать  в это  время  проведение  подготови-
тельных выработок нового участка № 3, то 
закончить  эти  работы можно  также  за  ме-
сяц до начала монтажных работ на участке, 
т.е.  с таким  сдвигом  во  времени,  который 
допускает  все  необходимое  для  подготов-
ки участка время  (tп = 0,75tотр) потратить 
непосредственно на выполнение проходче-
ских работ.

Поскольку при некоторых схемах подго-
товки выемочных участков (полей) проведе-
ние подготовительных выработок возможно 
лишь последовательно, друг за другом, мак-
симальная скорость их проведения должна 
рассчитываться исходя из этого условия.

2. Максимальная  механизация  произ-
водственных операций и исключение тяже-
лого ручного труда. Это требование к про-
ходческой  технике и технологии диктуется 
не  только  развитием  научно-технического 
прогресса в целом, но и теми успехами, ко-
торые  уже  достигнуты  на  очистных  рабо-
тах  при  использовании  механизированных 
выемочных  комплексов.  При  создавшейся 
диспропорции  в развитии  технического 
оснащения  очистных  и подготовительных 
работ  труд  проходчиков  становится  мало-
привлекательным.  Зарубежные  специали-
сты отмечают недостаток рабочих на горно-
подготовительных  работах  в шахтах  стран 
ЕЭС, несмотря на безработицу в ряде дру-
гих отраслей хозяйства этих стран.

Работы  по  созданию  прогрессивной 
проходческой  техники  для  отечественных 
угольных шахт имеют целью прежде всего 
обеспечить нормальные условия труда про-
ходчиков.

3. Максимальная  унификация  сечений 
подготовительных  вырабо-ток  и систем 
машин  для  их  проведения.  Различное  на-
значение подготовительных выработок при 
разных системах разработки и схемах под-
готовки  выемочных  участков  обусловли-
вают  многообразие  форм  и типоразмеров 
сечений,  что  в свою  очередь  определяет 
необходимое  число  типов  и типоразмеров 
проходческого оборудования. Поэтому уни-

фикация  сечений  подготовительных  вы-
работок  с целью  сокращения  числа  их  ти-
поразмеров  является  основой  унификации 
проходческого оборудования.

в  то  же  время  создаваемые  машины 
должны  быть  универсальны.  Анализ  при-
меняемых  и рекомендуемых  на  перспек-
тиву  площадей  сечений  показывает,  что 
основное оборудование должно применять-
ся  при  ширине  выработок  3,5-6 и высоте 
3-5 м и обеспечивать любую форму сечения 
выработки, особенно арочную. Эти же тре-
бования  относятся  к конструкциям  крепей 
(элементы которых в определенной степени 
могут  быть  унифицированы)  и средствам 
механизации их возведения.

4. Дополнительные требования к универ-
сальности систем проход-ческих машин. Они 
обусловлены преобладающими углами накло-
на проводимых выработок, характером забоя, 
крепостью и степенью присечки боковых по-
род.  большинство  основных  подготовитель-
ных выработок, оконтуривающих выемочные 
участки либо вскрывающие выемочные поля, 
проводят с углами наклона 10°, в перспекти-
ве  85 %  объема  выработок  будут  проводить 
с углами наклона не более ±18°, поэтому есть 
все предпосылки к созданию универсальных 
систем  проходческих  машин  для  указанных 
диапазонов углов наклона.

5. Обеспечение  нормального  проветри-
вания подготовительных тупиковых забоев. 
Это  требование  становится  особо  важным 
в связи  с возрастанием  средней  протяжен-
ности подготовительных выработок до 800-
1500 м и  более  и все  большим  удалением 
тупиковых забоев от общешахтной вентиля-
ционной струи. Увеличение площадей сече-
ний выработок еще не обеспечивает разме-
щения  в нем  нескольких  вентиляционных 
трубопроводов,  так  как,  наряду  с возрас-
танием  площадей  сечения,  верхняя  часть 
забоя  все  больше  загромождается  различ-
ного  назначения  монорельсовыми  дорога-
ми  и подвесным  оборудованием,  особенно 
в пределах призабойной зоны. Кроме того, 
наличие  нескольких  вентиляционных  тру-
бопроводов  сильно  затрудняет  установку 
крепежных рам, осложняет проектирование 
и создание  прогрессивной  проходческой 
технологии  и техники.  Не  дает  должного 
эффекта и работа на один трубопровод ряда 
последовательно  установленных  вентиля-
торов местного проветривания.

Таким образом, требование к обеспече-
нию  нормального  проветривания  подгото-
вительных тупиковых забоев на перспекти-
ву сводится к созданию более совершенных 
средств  и способов  в увязке  с системами 
проходческих  машин  основного  назначе-
ния.
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6. Конвейеризация  транспорта  горной 
массы  из  подготовительных  забоев  и сво-
евременная  доставка  к забоям  рабочих, 
материалов  и оборудования.  большой  объ-
ем  проведения  наклонных  выработок  при 
переходе на столбовые системы разработки 
по падению – восстанию, знакопеременный 
профиль выработок, оконтуривающих отра-
батываемые  механизированными  комплек-
сами  выемочные  участки,  необходимость 
совмещения во времени работ по разруше-
нию,  погрузке  и транспортировке  горной 
массы  резко  ограничивают  возможности 
рельсового  транспорта.  Так,  при  проведе-
нии  выемочных  выработок  для  лав,  рабо-
тающих по падению – восстанию, средней 
протяженностью 1-1,5 км, при концевой от-
катке  необходимо  сооружать  специальные 
камеры  с обособленным  проветриванием 
и монтировать  временные  дорогостоящие 
подъемные машины и лебедки в каждой на-
клонной  выработке.  Кроме  того,  концевая 
откатка  не  обеспечивает  предусмотренных 
технологическими  схемами  необходимых 
скоростей  проведения  выемочных  наклон-
ных выработок.

Применение  для  указанных  целей  су-
ществующих  конструкций  стационарных 
ленточных конвейеров также не всегда эф-
фективно ввиду значительно большей про-
изводительности конвейеров, рассчитанной 
из  условия  транспортировки  угля  из  лав 
(по сравнению с той, которая требуется при 
проведении выработок), преждевременного 
износа лент крепкой породой, неприспосо-
бленности  их  конструкций  к регулярному 
перемонтажу по мере подвигания подгото-
вительных  забоев.  Кроме  того,  приводные 
головки  таких  конвейеров  при  эксплуата-
ции зачастую приходится перемонтировать 
вследствие разного направления грузопото-
ков при проведении выработок и очистной 
выемке.

Таким  образом,  необходимо  создание 
специальных  проходческих  конвейеров, 
обеспечивающих  транспортировку  горной 
массы,  включающей  породы  с f <  10,  при 
углах наклона α <18°. Конструкция конвей-
еров  должна  удовлетворять  условиям  их 
быстрого  монтажа-демонтажа  и наращи-
вания  в процессе  проведения  выработок. 
Желательно,  чтобы  такие  конвейеры  были 
оснащены  промежуточными  приводами 
и работали  без  перегрузки  на  расстоянии 
примерно 1-1,5 км.

Требования  к ленточному проходческо-
му  конвейеру  должны  также предусматри-
вать его технологическую универсальность, 
т.е.  возможность  применения  в сочетании 
с разными  конструкциями  проходческих 
комбайнов  и погрузочных  машин. При  ис-

пользовании  на  горноподготовительных 
работах  ленточных  конвейеров  доставка 
людей, материалов и оборудования должна 
осуществляться  специальными  не  зависи-
мыми от работы конвейеров средствами.

в этом отношении наиболее предпочти-
тельными являются монорельсовые дороги, 
которые  особенно  эффективны  в тех  слу-
чаях,  когда  их  применение  предусмотрено 
в период эксплуатации выработок. Но даже 
в вентиляционных выемочных выработках, 
проводимых  с использованием  ленточных 
конвейеров,  целесообразно  применение 
монорельсовых дорог,  которые  затем реко-
мендуется  оставлять  там  на  период  отра-
ботки выемочного участка и демонтировать 
в процессе погашения выработки.

7. Обеспечение  раздельной  выемки 
и транспортировки  угля  и породы  из  под-
готовительных  забоев.  Данное  требование 
является  актуальным  при  необходимости 
добычи  угля  высокого  качества.  Прежде 
всего  оно  относится  к конструкциям  ком-
байнов и других средств выемки и погрузки 
горной массы, однако накладывает ограни-
чения и на транспортную цепочку. Конвей-
еризация  проведения  подготовительных 
выработок  технологически  взаимоувязыва-
ется с общей конвейеризацией шахт, но за-
трудняет раздельную выемку угля и породы 
из подготовительных забоев. Для этой цели 
необходимо создать специальные емкости.

в настоящее время уже ведутся работы 
по  созданию  полустационарных  бункеров-
конвейеров  для  аккумулирования  породы 
в зоне  ее  перегрузки  с выемочного штрека 
на бремсберг или уклон, однако их приме-
нение  возможно  лишь  в определенных  ус-
ловиях  эксплуатации  выработок.  Поэтому 
целесообразно разрабатывать призабойные 
передвижные  бункеры –  конвейеры,  кото-
рые могли  бы  аккумулировать  породу,  вы-
даваемую  из  забоя  за  смену.  Эти  емкости 
должны  перемещаться  вслед  за  проходче-
ским  оборудованием  в период  погрузки 
породы.  Разгрузка  породы  бункером-кон-
вейером и транспортировка ее по всей кон-
вейерной магистрали могут осуществлять-
ся между сменами или в ремонтную смену.

8. Совершенствование  организации 
производства и труда. Концен-трация и ин-
тенсификация  горных  работ,  увеличение 
мощности  и производительности  систем 
проходческих машин обусловливают требо-
вания в части совершенствования организа-
ции труда и производства на горноподгото-
вительных работах:

• создание  специальных  служб  по  обе-
спечению  так  называемого  технологиче-
ского  задела,  т.е.  специальных  звеньев  ра-
бочих, которые параллельно с проведением 
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предыдущей  основной  выработки  заранее 
подготавливают  к проведению  последую-
щую;  разделывают  сопряжение,  проводят 
участок выработки для монтажа в нем про-
ходческого  комплекса,  монтируют  и опро-
буют  этот  комплекс  до  начала  основных 
проходческих  работ.  Основная  проходче-
ская бригада, окончив проведение предыду-
щей выработки, может сразу же приступить 
к проведению последующей, в то время как 
звено,  обеспечивающее  технологический 
задел,  переходит  на  следующий  участок. 
Это  требование  тем  более  актуально,  что 
во  многих  производственных  объедине-
ниях  монтажно-демонтажными  работами 
в очистных  забоях,  оборудуемых  механи-
зированными  выемочными  комплексами, 
занимаются рабочие специальных монтаж-
ных управлений;

• организация  ремонтно-профилакти-
ческих  смен  (одна  в сутки)  и специальных 
служб, обеспечивающих профилактический 
осмотр,  текущий  ремонт  и опробование 
проходческого  оборудования;  при  исполь-
зовании  механизированных  выемочных 
комплексов  такие  работы  проводятся  на 
многих шахтах страны;

• создание специальных служб, обеспе-
чивающих своевременную доставку к под-
готовительным  забоям  необходимых  мате-
риалов, запчастей и оборудования.

Опыт работы скоростных проходческих 
бригад  свидетельствует  о высокой  эффек-
тивности  перечисленных  организационно-
технических мероприятий.

9. Переход  к безлюдному  проведению 
выработок,  т.е.  постепен-ному  выведению 
людей  из  подготовительных  забоев.  в от-
расли  уже  ведутся  научно-исследователь-
ские и проектно-конструкторские работы по 
обеспечению безлюдной выемки угля, пред-
усмотренной на перспективу. Однако вывод 
людей из очистных забоев, естественно, не 
обеспечит  должного  технико-экономиче-
ского  и социального  эффекта,  если  в под-
готовительных  забоях  (т.е.  в потенциально 
опасных и вредных для  здоровья условиях 
производства) будут оставаться рабочие.

При  безлюдной  выемке  и проходке, 
очевидно,  нецелесообразно  проводить  вы-
емочные (оконтуривающие выемочный уча-
сток) выработки большой площади сечения, 
с присечкой  значительного  объема  боковых 
пород, для доставки которых иногда требу-
ется самостоятельная транспортная цепочка.

Проведение  же  выработок  на  тонких 
пластах без присечки боковых пород ставит 
ряд  принципиально  новых  задач,  связан-
ных  с созданием  средств  доставки  людей 
в забой  для  осуществления  профилактиче-
ских  и ремонтных  мероприятий;  доставки 
и установки  элементов  крепи  либо  упроч-
нения  вмещающих  пород,  с конструирова-
нием приводов машин высотой до 1 м.

С целью универсализации проходческо-
го оборудования все эти вопросы необходи-
мо  увязывать  также  с вопросами  создания 
единой системы машин для проведения на-
резных  и прочих  выработок  по  пласту  без 
присечки боковых пород.
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