
обеспечивающих  ее  движение,  сосудистой 
и нервной систем в эволюции, происходит в па-
раллели  и  тесной  взаимосвязи  друг  с  другом. 
Чем более высокую ступеньку занимает живот-
ное в эволюционной лестнице, тем более выра-
жена  реструктуризация  компонентов  передней 
конечности и тем сложнее морфологически она 
организована. 
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Полагали, что применение подходов струк-
турной  микромеханики  разрушения  [3,5,7]  по-
зволит установить  закономерности  зарождения 
и развития  трещины в порошковой стали в  за-
висимости от её пористости и температуры ис-
пытаний [2,4].

Цель работы – установить  зависимость ха-
рактеристик  локального  разрушения  порошко-
вых легированных сталей от различной степени 
пористости при понижении температуры испы-
таний.

Исследования проводили на стали, получен-
ной  в  результате  спекания  частично-легирован-
ного порошка (0,013 % C; 4,02 % Ni; 0,53 % Mo; 
1,49 % Cu; 0,007 S; 0,009 % P; 0,158 % O). Микро-
структура спеченных сталей представляет собой 
смесь  упрочняющих  составляющих  (бейнита 
и  мартенсита),  окруженных  пластичным  и  вяз-
ким  остаточным  аустенитом,  расположенным, 
в основном, в области межчастичных границ. За-
калку, с целью предотвращения растрескивания, 
проводили в масло. Температура отпуска состав-
ляла 600 ºС. Проводили испытания образцов типа 
Шарпи  с  надрезами,  а  также  с  предварительно 
выращенными усталостными трещинами сосре-
доточенным изгибом и цилиндрических образцов 
диаметром 5 мм из порошковой стали с различ-
ной степенью пористости 9,8 – 30  % в диапазоне 
температур 77 – 293 К. Определяли критические 
коэффициенты  интенсивности  напряжений  (sF) 
и сопротивление микросколу (sF) при различных 
температурах испытания и для различной степе-
ни пористости. Расчет сопротивления микроско-
лу (sF) осуществляли с помощью метода конеч-
ных элементов [1]. 

Было  установлено,  что  понижение  темпе-
ратуры  испытаний  порошковой  стали  повы-
шает  сопротивление  микросколу  (sF),  то  есть 
локальное  напряжение  зарождения  трещины, 
а  повышение  пористости  от  9,8  –  30   %  ведет 
к снижению уровня сопротивления микросколу 
(sF). В то же время известно, что сопротивление 
микросколу (sF) для сталей практически не за-
висит  от  температуры  испытаний  [3-5].  Таким 
образом, имеет место существенное отличие по-
ведения порошковой  стали  от  обычных  сталей 
при хрупком разрушении, заключающееся в по-
вышении сопротивления микросколу (sF) с по-
нижением температуры испытаний. 

Понижение  температуры  от  20º  до  –25 ºС 
приводит  к  резкому  снижению  критическо-
го  коэффициента  интенсивности  напряжений 
sF.  Дальнейшее  понижение  температуры  ис-
пытаний  до  –  93 ºС  не  изменяет  величины  KIc 
для  пористости  9,8–30 %.  Поскольку  критиче-
ский  коэффициент  интенсивности  напряжений 
характеризует  сопротивление  трещины  ее  раз-
витию,  следовательно  в  диапазоне  температур  
–193ºС  –  –25ºC  условия  перехода  трещины 
к  катастрофическому  росту  не  зависят  от  тем-
пературы. Увеличение  пористости  порошковой 
стали как при комнатной так и при температуре 
–193ºС приводит к снижению критического ко-
эффициента интенсивности напряжений. 

Таким образом, установлены основные зако-
номерности влияния степени пористости и тем-
пературы  испытаний  на  процессы  локального 
разрушения  (зарождения микротрещины) –  со-
противление микросколу  (sF)  и  сопротивление 
трещины  ее  развитию  порошковых  легирован-
ных  сталей.  Показано,  что  имеет  место  суще-
ственное отличие поведения порошковой стали 
от  обычных  сталей  при  хрупком  разрушении, 
заключающееся  в  повышении  сопротивления 
микросколу (sF) с понижением температуры ис-
пытаний.
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Разработанная  в  Российской  Федерации 
программа  Национального  проекта  «Развития 
АПК» указывает не только на сохранность и уве-
личения численности поголовья, но и на необхо-
димость увеличения продуктивности  скотовод-
ства и всех остальных отраслей животноводства 
АПК в РФ. Поэтому, в связи с государственной 
концепцией  развития  животноводства  мы  про-
должаем  проводить  анализ  состояние  отрасли 
животноводства  в  Брянской  области  [4]. И  как 
несколько лет назад возникает «старая – новая» 
необходимость  обратить  внимание  на  внутри-
отраслевую  проблему  по  увеличению  числен-
ности поголовья основного вида скота и в тоже 
время повышение продуктивности. А для этого 
необходимо использовать на территориях с раз-
личными  эколого-хозяйственными  условиями 
интенсивные методы ведения производства, ко-
торые  предусматривают  повышение  суточного 
надоя молока от одной фуражной коровы и при-
роста живой массы животных на выращивании 
и откорме [1, 2, 3].

Для  более  полного  анализа  состояния  жи-
вотноводства  в  области  мы  приводим  показа-
тели не  только численности крупного рогатого 
скота в хозяйствах всех категорий, но и числен-
ность поголовья свиней, овец и коз. А также по-
казываем продуктивность скота и производство 
молока в связи с увеличением поголовья коров.

Данные в  табл. 1 показывают, что в хозяй-
ствах всех категорий идет увеличения поголовья 
крупного рогатого скота. В сравнении с 2000 г. 
к 2014 г. поголовье увеличилось на 3,2 тыс. гол., 

или на – 0,98 %, с 2005 г. на – 96,2 тыс. гол., или 
на –  40,7 %,  с  2010  г.  на  –  150,3  тыс.  гол.,  или 
на – 82,5 %. В тоже время нами установлено уве-
личение численности поголовья коров но толь-
ко лишь в сравнении с 2005 г. на – 9,0 тыс.гол. 
и на 7,2 %, и с 2010 г. на – 39,2 и на – 41,3 со-
ответственно.  Также  происходит  увеличение 
численности поголовья свиней, но только лишь 
в сельскохозяйственных организациях, в хозяй-
ствах населения и фермерских хозяйствах идет 
их  снижение.  Снижается  поголовье  овец,  коз 
в крестьянских и фермерских хозяйствах. С уве-
личением поголовья коров наблюдается ежегод-
ный рост надоя молока на одну корову, кг. Это 
подтверждается данными приведенными в табл. 
2. В  2013  г.  по  сравнению  с  2000  г.  надой мо-
лока увеличился на – 1306 кг, или на – 71,45 %, 
с 2010 г. на – 259 кг, или на – 9,0 %.

Однако нами установлен очень интересный 
и  значимый фактор  с  учетом импорта  замеще-
ния, при ежегодном росте продуктивности коров 
идет снижение производства молока. Это связа-
но с более значительным снижением поголовья 
крупного рогатого  скота, при менее  значитель-
ном снижении валового производства. Но, нами 
установлено,  что  в  хозяйствах  очень  низкий 
выход приплода в расчёте на 100 коров. И этот 
показатель не увеличивается, а снижается, даже 
в сравнении с 2000 г. на начало 2014 г. он мень-
ше  на  5  голов. Отсюда  возникает  не  маловаж-
ный  вопрос,  откуда  же  происходит  такой  рост 
поголовья крупного рогатого скота в сельскохо-
зяйственных организациях области. по нашему 
мнению это увеличение связано с завозом ООО 
«Мираторг»  животных  абердин  ангуской  мяс-
ной породы. по технологии содержания они кру-
глогодично находятся на пастбище что, и может 
влиять в конечном итоге на низкую сохранность 
телят  и  на  не  большой  показатель  выход  при-
плода в расчете на 100 маток. Выход приплода 
на 100 овцематок с 2000 г. снижается. на начало 
2014 г. выход приплода сократился на 180 голов 
или на 21,74 %.
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