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Магнитные жидкости в природе не су-
ществуют, их получают искусственно, путем 
диспергирования наночастиц твердого ферро-
магнетика в обычной немагнитной жидкости. 
Магнитные жидкости нашли широкое примене-
ние в различных технологических процессах. 

Построена и исследована математическая 
модель распространения и неустойчивости 
волн на поверхности цилиндрического стол-
ба магнитной жидкости бесконечной длины, 
окружающей коаксиально расположенное, бес-
конечно длинное ядро из пористого материала 
круглого сечения. Найдены условия, при кото-
рых возмущения поверхности жидкого столба 
становятся неустойчивыми и приводят к его 
распаду на цепочку из соединенных капель. 
Учитывается наличие поверхностного натя-
жения. Сила тяжести предполагается отсут-
ствующей. Ось пористого цилиндра совпадает 

с осью коаксиально расположенного солено-
ида, создающего однородное магнитное поле. 
Задача решается в цилиндрической системе 
координат , в которой жидкий столб покоится. 
Ось z направлена по оси соленоида. Записаны 
уравнения движения магнитной жидкости вну-
три и вне пористой среды, а также уравнения 
для магнитного поля в пористой среде, жид-
кости и воздушном зазоре. Сформулированы 
граничные условия для гидродинамических 
и магнитных величин на поверхностях раздела 
сред. Возмущенное (в связи с распространени-
ем волны) магнитное поле ищется внутри и вне 
пористой среды, а также в воздушном зазоре 
соленоида. Найдено полное решение краевой 
задачи для гидродинамических и магнитных 
величин. Проведен численный анализ полу-
ченного дисперсионного уравнения, описыва-
ющего распространение поверхностных волн. 
Найдены условия, при которых возмущения 
поверхности жидкого столба устойчивы (зату-
хающие волны), либо неустойчивы (что приво-
дит к нарастанию возмущений и распад цилин-
дра на цепочку капель). Показано, что размер 
образующихся при распаде капель увеличива-
ется с ростом магнитного поля, т.е. магнитное 
поле оказывает стабилизирующее влияние на 
распад жидкого столба.

137

МЕЖДУНАРОДНЫЙ ЖУРНАЛ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ  № 6,  2015

 МАТЕРИАЛЫ КОНФЕРЕНЦИЙ 


