
В последнее десятилетие в  аэродинамике 
и  химической технологии большое внимание 
уделяется обтеканию испаряющихся тел. Одна 
из идей повышения эффективности лазера со-
стоит во введении в поток одного из компонен-
тов активной среды за соплом. Возникает нелег-
кая проблема смешения газов в  сверхзвуковом 
потоке. Один из путей осуществления такого 
смешения состоит во впрыскивании мелких 
частиц (кластеров) поперек сверхзвукового по-
тока. Испаряясь, кластеры создают необходи-
мое подмешивание требуемого компонента. Это 
вновь газодинамическая задача. В свою очередь, 
разгон кластеров до больших скоростей осу-
ществляется газовым потоком и так далее.

Уже приведенный далеко не полный пере-
чень газодинамических проблем показывает 
решающую роль газодинамики в  создании ла-
зеров. Однако этим не исчерпывается ее роль 
в  лазерной технике. В  свою очередь все пере-

численные применения лазеров требуют реше-
ния новых газодинамических проблем. Таким 
образом, и  создание и  использование лазеров 
тесно связано с газодинамикой.

В настоящей монографии собраны лишь 
немногие результаты, иллюстрирующие пере-
численные газодинамические проблемы. Со-
ставители сосредоточились лишь на некоторых 
проблемах и в основном на иностранных мате-
риалах, поскольку отечественная литература 
более доступна. В то же время, говоря о лазе-
ре, нельзя не отметить больших достижений 
в  этой области в  нашей стране, результатов 
ведущих школ, возглавляемых основателями 
этого направления академиками Н.Г. Басовым 
и А.И. Прохоровым. 
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Учебное пособие предназначено для студен-
тов старших курсов по основной образователь-
ной программе специальности 130102  «Техно-
логия геологической разведки» специализаций: 
«Геофизические методы поисков и  разведки 
месторождений полезных ископаемых», «Гео-
физические информационные системы» и «Гео-
физические методы исследования скважин», 
а  также при подготовке аспирантов и  соис-
кателей учёных степеней по  специальностям 
05.13.18  «Математическое моделирование, 
численные методы и  комплексы программ», 
05.13.01 «Системный анализ, управление и об-
работка информации в по  направлениям в  на-
уках о Земле». Учебное пособие состоит из двух 
частей: части 1 Функционально-аналитические 
основы, изданной в УГТУ в 2014 году и настоя-
щей – части 2 «Системный анализ и моделиро-
вание в условиях неопределённости».

Вторая часть учебного пособия, являясь 
продолжением первой, посвящена одному из 
важнейших вопросов современных математи-
ческих методов анализа геолого-геофизической 
информации для  сложных моделей сред  – мо-
делированию сложнопостроенных сред в усло-

виях неопределённости. Это основной предмет 
рассмотрений при изучении и освоении совре-
менных технологий поисков и разведки место-
рождений полезных ископаемых. Изучаются 
формализованные и  математически осмыслен-
ные методообразующие принципы системного 
анализа геолого-геофизических данных, вклю-
чая системный анализ моделей, данных и связей 
между измеряемыми и искомыми параметрами 
моделей. Изучаются специфические для  усло-
вий неопределённости методы моделирования 
сложнопостроенных сред, адекватные сформу-
лированным метододологическим принципам 
системного анализа, основу которых составля-
ют методы системной инверсии многокомпо-
нентных данных.

Рассматриваются методы прогнозирования 
параметров сложнопостроенных неоднородных 
сред в условиях неопределённости и принципы 
организации технологий многовариантного про-
гноза, основанных на правилах нечёткого выво-
да и физически содержательных аппроксимаций 
полей рассеяния данных. Изучаются методы 
конструирования технологий оценок достовер-
ности компонент многовариантного прогноза 
моделей геологических сред.
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Практикум посвящен основным поняти-
ям теории вероятностей, имеющей большое 
значение в  учебном процессе при предметной 
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