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МАТЕРИАЛЫ КОНФЕРЕНЦИЙ
Тема 6. Технико-эксплуатационные показатели 

и критерии экономической эффективности судов. 
Термины, определения, технические показатели.

Тема 7. Основы анализа технико-экономи-
ческих характеристик. Область применения 
в целях повышения качества технического об-
служивания морской техники.

Литература: 1–5, интернет-ресурсы.
Вопросы для самопроверки:
1. Назовите задачи технического обслужи-

вания морской техники.
2. Как классифицируются судовые энерге-

тические установки?
3. В чем суть технического анализа показа-

телей СЭУ и вспомогательных энергетических 
установок.

4. Как классифицируют судовые устройства 
и системы? Перечислите их технико-экономиче-
ские показатели.

5. Перечислите эксплуатационные и морое-
ходные качества судна. Какова их роль в эконо-
мической эффективности морских судов?

6. Дайте характеристику технико-эксплуата-
ционных показателей.

7. Как анализ технико-экономических ха-
рактеристик влияет на повышение качества тех-
нического обслуживания морской техники.

В результате изучения данного модуля сту-
денты должны знать технические характери-
стики и экономические показатели лучших от-
ечественных и зарубежных образцов морской 
техники, технологий их изготовления. Научить-
ся определять задачи использования судового 
оборудования, технических средств и судна 
в целом. Студенты должны овладеть методами 
определения основных показателей судовых 
энергетических установок.

Модуль 2.
Тема 1. Основы экономического анализа 

стоимостных характеристик морских судов.
Тема 2. Анализ взаимной связи проектных 

характеристик и стоимости морских судов.
Тема 3. Использование нормативных доку-

ментов по качеству объектов морской техники, 
результатов экономического анализа в практи-
ческой деятельности.

Литература: 1–5, интернет-ресурсы.
Вопросы для самопроверки:
1. Раскройте понятие стоимостных характе-

ристик. В чем состоит их экономический анализ?
2. Объясните взаимосвязьстоимости судов 

и проектных характеристик.
3. Как должны использоваться нормативные 

документы по качеству объектов морской техники.
4. Приведите пример использования резуль-

татов экономического анализа в практической 
деятельности.

В результате изучения данного модуля сту-
денты должны знать методы руководства и раз-
вития технических и экономических процессов 
технического обслуживания судов; особенности 

анализа и обобщения технических и экономиче-
ских показателей, характеризующих состояние 
технического обслуживания техники. Студенты 
должны овладеть навыками использования эле-
ментов экономического анализа в практической 
деятельности. После изучения теоретического 
материала по модулям необходимо выполнить 
практические работы. 
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Одним из основных явлений, ограничиваю-
щих мощность реакторных установок (РУ), яв-
ляется кризис теплоотдачи, характеризующийся 
изменением механизма отвода тепла, снижени-
ем коэффициентов теплоотдачи и значительным 
повышением температуры поверхности твэл. 
Надежный теплосъем и безаварийная работа РУ 
во многом определяются знанием этого явления. 

В широкой области режимных параметров 
кризис теплоотдачи возникает в области дис-
персно-кольцевого режима двухфазной смеси. 
Возникновение и развитие кризиса теплоотдачи 
в условиях дисперсно-кольцевого режима тече-
ния определяется рядом основных массообмен-
ных процессов, приводящих к исчезновению 
пристенной пленки, текущей по обогреваемой 
поверхности. Известно, что в области дисперсно-
кольцевого режима течения кризис теплоотдачи 
обусловлен истощением пристенной пленки, те-
кущей по теплоотдающей поверхности. Опре-
делив расход жидкости в пленке можно рассчи-
тать условия наступления кризиса теплоотдачи. 
В монографии представлены результаты иссле-
дований по распределению жидкости и кризису 
теплоотдачи в парогенерирующих каналах.

В первой главе представлено описание 
режимов течения двухфазной смеси в каналах. 
Приведены зависимости, на основе которых 
возможно определить наступление режима 
течения при наличии и отсутствии теплового 
потока на стенках каналов.
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В главе 2 приведены экспериментальные 

данные по распределению жидкости при ги-
дродинамически равновесном течении двух-
фазной смеси и при наличии теплового потока 
на вогнутой и выпуклой поверхностях. Показа-
но, что в зависимости от плотности теплового 
потока и режимных параметров преобладаю-
щими процессами массообмена между ядром 
потока и пристенной пленкой могут быть как 
процессы уноса, так и орошения. Представле-
ны экспериментальные данные по распреде-
лению жидкости в каналах с неравномерным 
тепловыделением по длине, на основе которых 
выявлены закономерности массопереноса в та-
ких каналах. 

В главе 3 на основе данных по распреде-
лению жидкости между ядром потока и при-
стенной пленкой объяснен механизм кризиса 
теплоотдачи и описаны процессы ответствен-
ные за его возникновение. Рассмотрены про-
цессы, приводящие к возникновению кризиса 
теплоотдачи в области дисперсно-кольцевого 
режима. Показано, что характер зависимости 
критического теплового потока от массового 
паросодержания определяется величиной и на-
правлением суммарного массообмена. В зависи-
мости от плотности теплового потока и режим-
ных параметров преобладающими процессами 
массообмена между ядром потока и пристенной 
пленкой могут быть как процессы уноса, так 
и орошения. Между областями с преобладаю-
щим уносом жидкости из пленки или орошени-
ем пленки каплями, выпадающими из ядра пото-
ка, находится область перехода, в которой унос 
сменяется процессом орошения. В зависимости 
от режимных параметров ширина области пере-
хода (по Х) различна. Показано, что в области 
перехода, при некотором сочетании теплового 
потока и паросодержания, суммарный массооб-
мен между ядром потока и пристенной пленкой 
практически равен нулю.

В главе 4 описан метод определения расхо-
да жидкости в пристенной пленке двухфазного 
дисперсно-кольцевого потока на теплоотдаю-
щей поверхности. Метод базируется на установ-
ленной экспериментально однозначной связи 
интенсивности суммарного массообмена между 
ядром потока и пристенной пленкой и значе-
ниями критических тепловых потоков в обла-
сти дисперсно – кольцевого режима, расходов 
жидкости в ядре потока и пленке с граничными 
условиями в начале формирования дисперсно-
кольцевого режима и параметрами в месте воз-
никновения кризиса теплоотдачи. Метод был 
взят за основу при разработке методики расчета 
кризиса теплоотдачи на вогнутых и выпуклых 
теплоотдающих поверхностях твэла. Приве-
дены результаты расчетов расходов жидкости 
в пристенной пленке для вогнутой и выпуклой 
теплоотдающих поверхностей при равномерном 
и неравномерном тепловыделении по длине.

В пятой главе представлены экспери-
ментальные данные по кризису теплоотдачи 
на вогнутых теплоотдающих поверхностях 
(трубы) с равномерным и неравномерным те-
пловыделением по длине. Описаны методики 
расчета кризиса теплоотдачи с равномерным 
и неравномерным тепловыделением по длине 
на вогнутых теплоотдающих поверхностях 
(трубы) во всей области существования двух-
фазного потока.

В шестой главе выполнен анализ данных 
по кризису теплоотдачи в кольцевых каналах. 
Представлена методика расчета КТП на вогну-
той и выпуклой теплоотдающих поверхностях 
кольцевых каналов во всей области существова-
ния двухфазного потока.

В седьмой главе представлена методика 
расчета кризиса теплоотдачи на выпуклых 
и вогнутых теплоотдающих поверхностях на 
основе уравнения баланса жидкости в при-
стенной пленке. На основе методики возмо-
жен расчет кризиса теплоотдачи на тепло-
отдающих поверхностях при равномерном 
и неравномерном тепловыделении, в том чис-
ле, и при наличии на теплоотдающей поверх-
ности необогреваемых участков.

В восьмой главе представлен анализ мето-
дов интенсификации теплосъема на вогнутых 
и выпуклых теплоотдающих поверхностях. Де-
тально описаны экспериментальные данные по 
кризису теплоотдачи и интенсивности тепло-
съема в закризисной области с помощью закрут-
ки потока. Приведены расчетные соотношения 
для определения интенсивности теплосъема 
в докризисной и закризисной областях и КТП на 
выпуклой и вогнутой теплоотдающих поверх-
ностях кольцевого канала с закруткой.

В главе 9 представлены результаты иссле-
дования интенсивности теплосъема и кризиса 
теплоотдачи на вогнутой и выпуклой теплоотда-
ющих поверхностях, в которых интенсификация 
теплосъема достигается за счет взаимодействия 
закрученных потоков. Приведены расчетные 
соотношения для определения интенсивности 
теплосъема в докризисной и закризисной обла-
стях и критического теплового потока (КТП) на 
выпуклой и вогнутой теплоотдающих поверх-
ностях кольцевого канала с закруткой и транзит-
ным потоком.

Десятая глава посвящена эксперимен-
тальной технике. В частности описаны элек-
трообогреваемые модели РУ, на основе кото-
рых получены экспериментальные данные по 
кризису теплоотдачи на выпуклых и вогну-
тых теплоотдающих поверхностях кольцевых 
каналов с закруткой и закруткой и транзит-
ным потоком. Описаны методы исследования 
распределения жидкости между ядром пото-
ка и пристенной пленкой, методик опреде-
ления структуры потока, температур потока 
и температур теплоотдающих поверхностей.


