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В работе рассмотрены особенности функ-
циональной структуры типичных представи-
телей интеллектуальных систем, в интерпре-
тации их применительно к технологическим 
объектам, сформирована обобщенная структу-
ра интеллектуальной автоматизированной си-
стемы управления, выполнена конкретизация 
предложенного подхода.

Интеллектуальные автоматизированные 
системы управления сегодня общепризнаны 
как перспективное направление научных иссле-
дований. Теория этих систем и ее приложения 
отражены в трудах ведущих ученых. Однако 
теоретические и особенно прикладные осно-
вы интеллектуальных систем управления еще 
далеки от завершения, в том числе в части си-
стем контроля и управления сложными техно-
логическими объектами, функционирующими 
в затрудненных условиях. Под затрудненными 
условиями понимаются большая размерность 
объекта управления, его нестационарность, 
долговременная динамическая память, распре-
деленность параметров, нелинейность, суще-
ственные запаздывания, разнообразие ситуа-
ций, неполнота контроля внешних воздействий, 
выходных воздействий и состояний объекта, 
наличие флуктуационных и грубых помех, из-
менчивость целей, критериев, ограничений. Со-
временные промышленные машины, агрегаты, 
технологические линии, участки, цехи горно-
добывающей, металлургической, химической, 
машиностроительной и других отраслей про-
мышленности в большинстве своем относятся 
к классу сложных объектов. Существенного 
повышения эффективности управления ими 
можно достигнуть путем применения адекватно 
сложных управляющих систем, какими и явля-
ются интеллектуальные системы. Возможность 
реализации таких систем обусловлена разви-
тием высоких технологий автоматизации и ин-
форматизации технологических процессов, что 
позволяет эффективно реализовывать сложные 
вычислительные процедуры и повышает эффек-
тивность управления, следовательно, технико-
экономические показатели производства. 

При построении интеллектуальных автома-
тизированных систем управления необходимо 
соблюдать принципы интегрированности, откры-

тости, иерархичности, живучести и прогнозиро-
вания, для реализации которых необходимо пред-
усмотреть следующие слои анализа и обработки 
неопределенной информации: слой прогноза со-
бытий; слой самообучения и адаптации; слой ра-
боты с базами данных, знаний и формирования 
решений; исполнительно-регулирующий слой. 

Включение компонентов искусственного 
интеллекта в традиционные АСУТП существен-
но расширяет их функциональные возможности 
(например, распознавание образов, накопление 
знаний и принятие решений в затрудненных 
промышленных условиях). В результате интел-
лектуализации АСУТП обретают способность 
решать некоторые виды плохо структурирован-
ных задач, которые обычно возлагались на опе-
раторов-технологов, контролеров.

Рассматриваются особенности современно-
го подхода к построению многоструктурного 
распознавателя состояний объектов управле-
ния на основе теории оценивания и идентифи-
кации. Предлагаются структура распознавателя 
состояний объекта управления, позволяющего 
оперативно диагностировать его работу по 
количественным и качественным признакам, 
методика построения распознавателя, а также 
рассматриваются приложения многоструктур-
ного распознавателя к промышленным объек-
там в системах управления. 
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Представлены теоретические и приклад-
ные основы интеллектуальных автоматизи-
рованных систем управления применительно 
к сложным техническим и человеко-техниче-
ским объектам. Выполнен анализ, обобщение 
и развитие концептуальных основ интеллекту-
альных систем контроля и управления слож-
ными динамическими объектами, разработаны 
новые нейроэкспертные методы и алгоритмы 
распознавания, оптимизации, регулирования, 
создано алгоритмическое и программное обе-
спечение интеллектуальных систем для реше-
ния актуальных задач контроля и управления 
агрегатами и производственными участками 
предприятий черной металлургии.

Предназначено для специалистов и исследо-
вателей в области систем управления, АСУТП, 
АСУП, а также для студентов, аспирантов, пре-
подавателей вузов.


