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В работе указаны цель, задачи, структура и содержание учебно-методического пособия «ПРИМЕНЕ-
НИЕ СИСТЕМЫ MATHCAD ДЛЯ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ ПО ЛИНЕЙНОЙ АЛГЕБРЕ». Настоящее пособие 
разработано  в  соответствии  с  требованиями  федерального  государственного  образовательного  стандарта 
высшего образования направления 15.03.06 – «Мехатроника и робототехника» (уровень бакалавриата) и мо-
жет быть рекомендовано студентам технических специальностей или направлений подготовки бакалавров 
для самостоятельной работы. Пособие может быть полезным при проведении лекционных, практических 
и лабораторных занятий, а также контрольных мероприятий по дисциплине Б1.Б.4. – «Математика». Данное 
пособие способствует достижению одной из основных задач освоения дисциплины «Математика»: освоение 
математического аппарата, являющегося теоретической основой современного инжиниринга, его практиче-
ских приложений и приобретение навыков работы с ними.
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This  article  is  indicated  an  aim,  tasks,  structure  and  maintenance  of  work  «APPLICATION  OF  SYSTEM 
MATHCAD FOR DECISION OF TASKS ON LINEAR ALGEBRA». The real manual is worked out in accordance 
with the requirements of federal state educational standard of higher education of direction 15.03.06 – «Mechatronics 
and  robotics»  (baccalaureate)  and  it  can  be  recommended  the  students  of  technical  specialities  or  directions  of 
preparation of bachelors for independent work. A manual can profit during realization of lecture, practical and laboratory 
employments, and also control measures on discipline of «Mathematics». This manual assists the achievement of one 
of basic tasks of mastering of discipline of «Mathematics»: mastering of mathematical vehicle, being theoretical basis 
of the modern engineering, his practical applications and acquisition of skills of work with them.
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В  современных  условиях  в  процессе 
обучения  все  чаще  используется  вычисли-
тельная  техника,  позволяющая  студентам 
проводить  сложные  расчеты  с  применени-
ем  различных  компьютерных  программ. 
Достаточно  удобной  программой  для  обу-
чения, вычислений и визуализации резуль-
татов  математического  моделирования  ин-
женерных расчетов является Mathcad. 

Учебно-методическое пособие «Приме-
нение системы Mathcad для решения задач 
по  линейной  алгебре»  разработано  и  под-
готовлено  к  изданию  кандидатом  физико-
математических  наук,  доцентом  кафедры 
«Высшая и прикладная математика» Ураль-
ского государственного университета путей 
сообщения  (УрГУПС)  Натальей  Валерьев-
ной Медведевой.

Настоящее пособие разработано в соот-
ветствии  с  требованиями  федерального  го-
сударственного  образовательного  стандарта 
высшего образования направления 15.03.06 – 
«Мехатроника  и  робототехника»  (уровень 
бакалавриата) и может быть рекомендовано 
студентам технических специальностей или 

направлений  подготовки  бакалавров.  Посо-
бие  может  быть  полезным  при  проведении 
лекционных,  практических и  лабораторных 
занятий, а также контрольных мероприятий 
по дисциплине Б1.Б.4. – «Математика». 

Учебно-методическое  пособие  направ-
лено на формирование у студентов способ-
ности  к  самообразованию  и  самооргани-
зации,  умения  применять  математические 
методы и вычислительную технику для ре-
шения практических задач.

Содержание  пособия  последовательно 
знакомит читателей с основными средства-
ми  пакета  Mathcad,  которые  применяются 
для  решения  задач  раздела  «Линейная  ал-
гебра» при изучении дисциплины Б1.Б.4. – 
«Математика».  Пособие  содержит  восемь 
лабораторных работ. 

В ходе выполнения лабораторной работы 
№ 1 студенты знакомятся с основами работы 
в программе Mathcad, с работой текстового 
и  формульного  редактора.  Лабораторные 
работы  № 2-№ 8  содержат  теоретический 
материал,  методику  аналитического  и  ком-
пьютерного  выполнения  заданий,  задания 
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для самостоятельной работы по соответству-
ющим темам раздела: «Матрицы и действия 
над ними», «Определители. Обратная матри-
ца»,  «Решение  систем  линейных  алгебраи-
ческих  уравнений  по  формулам  Крамера», 
«Матричные  уравнения.  Решение  систем 
линейных  алгебраических  уравнений  мето-
дом обратной матрицы», «Исследование си-
стем линейных алгебраических уравнений», 
«Решение систем линейных алгебраических 
уравнений  методом  Гаусса»,  «Однородные 
системы  линейных  алгебраических  урав-
нений». Структура  лабораторных работ по-
зволяет использовать пособие для самостоя-
тельной работы студентов.

Содержащиеся в пособии теоретические 
сведения  и  примеры  выполнения  заданий 
могут  помочь  студентам  при  повторении 
материала  и  подготовке  к  тестированию, 
как в рамках внутреннего контроля, так и по 
программам федерального государственно-
го образовательного стандарта высшего об-
разования.  Приведем  примеры  некоторых 
заданий,  способствующие  достижению 
данной задачи.

Пример 1. Найти А∙B, B∙A, если 

4 5 8
1 3 1

A
− 

=  − 
, 
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2 3

3 4
B

− 
 = − − 
 
 

. 

Пример  2.  Вычислить  определители 
следующих матриц

а)  cos sin
sin cos
α α 

 − α α 
; 

б) 
3 1 0
0 1 1
2 4 3

− 
 
 
 − 

.

Пример  3.  Найти  матрицу,  обратную 
к матрице 

3 1 2
2 0 1
5 2 0

A
− 

 =  
 
 

. 

Пример 4. Найти ранг матрицы 
1 2 3 6
2 1 2 1

1 3 5 2
A

 
 = − − 
 
 

.

Пример 5. Исследовать систему уравнений

1 2 3

1 2 3

1 3

4,
2 3 0,

2 2 3 0.

x x x
x x x

x x

+ − = −
 + − =
− − + =

Пример 6. Найти базисное и частное ре-
шение системы уравнений 

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3

4 5 4 15,
2 4 3,

2 6 3.

x x x x
x x x x

x x x

− + + − = −
 + − + =
 + + = −

Для  организации  самостоятельной  ра-
боты  обучающихся  в  пособии  также  при-
ведены  индивидуальные  задания  –  шесть 
заданий по 40 вариантов каждое. Приведем 
примеры заданий. 

Задание 1. Решить матричное уравнение: 

.

Задание 2. Составить и решить систему 
линейных  уравнений AX = B  относительно 
матрицы X: а) методом Крамера; б) методом 
обратной матрицы; в) методом Гаусса, если 

1 3 1
7 2 5
6 1 3

A
 
 = − 
 
 

, 
7
21
5

B
 
 = − 
 − 

. 

Задание 3. Матричное уравнение DX = C 
записать в виде системы линейных уравне-
ний и решить по формулам Крамера и мето-
дом обратной матрицы:

3 1 0 0
1 3 1 2
4 1 2 0
1 4 0 1

D

 
 − =
 − −
 

− 

,

  (11 4 17 1)TC = .
Задание 4. Решить матричное уравнение 
( )3PX R E S+ =  относительно матрицы X:

1 1 1 4 2
1 0 1 3 1

2 3 1 0 1
1 0 1 3 2
1 4 3 3 7

P

− 
 − − 
 = −
 
 
 − 

,

1 2 1 4 1
0 1 1 2 3
1 2 0 4 5
3 1 1 1 2
4 2 4 5 0

R

 
 − − 
 =
 

− 
 − 

, 
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36 22 11 51 16
30 17 2 57 32

43 36 47 51 6
3 28 2 12 2

80 73 66 71 12

S

− − − − − 
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 − 

.

Результат проверить умножением. 
Задание 5. Матричное уравнение PX = Q 

записать в виде системы линейных уравне-
ний и решить ее методом Гаусса. Результат 
проверить умножением:

1 1 1 4 2
1 0 1 3 1

2 3 1 0 1
1 0 1 3 2
1 4 3 3 7

P

− 
 − − 
 = −
 
 
 − 

, 

(9 6 3 3 6)TQ = .
Задание 6. Исследовать и решить систе-

мы однородных уравнений:

а) 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 2 2 0
3 2 0
3 0

x x x
x x x
x x x

+ − =
 − + + =
 − + =

, 

б) 
1 2 4

1 2 3 4

1 3 4

2 0
2 2 0

4 0

x x x
x x x x
x x x

− + =
 + − + =
− + − =

.

В зависимости от уровня сформирован-
ности у студентов практических умений ре-
шения задач можно составлять разной сте-
пени сложности индивидуальные домашние 
задания,  типовые  расчеты.  Например,  од-
ной  учебной  группе  для  самостоятельной 

работы  можно  выдать  задания  № 1,  № 2, 
№ 6, для группы с более высоким уровнем 
обученности – задания № 1, № 2, № 3, № 5, 
№ 6. При  этом  аналитическое  решение  за-
даний,  содержащих матрицы  высоких  раз-
мерностей,  можно  сопровождать  компью-
терным решением в системе Mathcad.

Список использованной в пособии лите-
ратуры [1 – 4] также может помочь студен-
там при работе с материалом раздела «Ли-
нейная алгебра».

Данное пособие способствует достиже-
нию одной из  задач освоения дисциплины 
Б1.Б.4 – «Математика»: освоение математи-
ческого  аппарата,  являющегося  теоретиче-
ской  основой  современного  инжиниринга, 
его практических приложений и приобрете-
ние навыков работы с ними.

Пособие  положительно  оценено  ре-
цензентами:  кандидатом  физико-матема-
тических  наук,  доцентом,  старшим  науч-
ным  сотрудником  Института  математики 
и  механики  Уральского  отделения  Рос-
сийской  академии  наук В.Л. Розенбергом 
и  кандидатом  физико-математических 
наук, доцентом кафедры «Высшая и при-
кладная математика» Уральского государ-
ственного университета путей сообщения 
П.П. Скачковым.
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